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\ PyEphem (V. 3.7.6.0) bietet ...

Astronomische Basisherechnungen fur Python 2.x/3.x
 Gegeben sel Zeit und Ort auf der Erdoberflache:

- Position von Sonne, Mond, Planeten und ihren Satelliten

- von Planetoiden, Kometen, und von kinstl. Erdsatelliten
(Bahndaten vom Benutzer einlesbar)

- Eixsterne gemals ,verntnftigem* Katalog
« Zusatzlich:

- Winkelabstand (Elongation) zwischen zwel
Himmelsobjekten, scheinbare Gro3e, Entfernung, ...

- Lage von Objekten in den Sternbildern

- Aufgang, Transit und Untergang von astronomischen
Objekten an einem bestimmten Tag
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N PyEphem

* http://rhodesmill.org/pyephem/

* Entwickelt von Brandon Rhodes
http://rnodesmill.org/brandon/

» Basierend auf Xephem von Elwood Downey:
http://www.clearskyinstitute.com/xephem/



http://rhodesmill.org/pyephem/
http://rhodesmill.org/brandon/
http://www.clearskyinstitute.com/xephem/

\ Was werden wir erfahren?

e |nstallationsskizze unter Linux
* Exemplarisch:

- Berechnung von Sonnen- auf und -untergang
- Berechnung von Dammerungszeiten

- Berechnung von Mondauf- und -untergang und
Mondphase

- Wo steht Arcturus heute in der Nacht?


http://adnite2.foehnwall.at/

&

\ Installation — Methode ,KISS"

PyEphem ist NICHT in den Repositories
enthalten!

1.spdo apt-get install gcc python3-dev python3-
PL1pP

2.sudo pip3 install pyephem

3. Fehlermeldungen beachten

4. Eventuell Fehlendes nachinstallieren

5. Schritt 2-4 wiederholen, bis fehlerfrei

Details: https://pypi.python.org/pypi/ephem/


https://pypi.python.org/pypi/ephem/

\ Sonnenauf- und untergang

» Erscheinen des obere Randes der ,Sonnenscheibe” (= 0,25°
scheinbarer Radius) am ebenen Horizont bzw.

 Verschwinden des oberen Randes unter dem ebenen Horizont
fur den Beobachters auf der Erde in der Hohe h=0

 unter Berucksichtigung der Refraktion (Beugung) der Strahlen
durch die Atmosphare (= -0,5°)

REFRACTED LIGHT PATH THROUGH THE ATMOSPHERE

_ Apparent -
To Zenith Horizon sun Location Su nsetrlse-py

Light Path

___________________

e Beide Effekte:
~ -0,75°

Observer

To Sun

Earth
- Atmosphere

p, = Atmospheric Refraction Angle
NO SCALE


http://astronomyinsider.net/
progs/sunsetrise.py

&

\ Dammerung

Die Zeit zwischen Sonnenuntergang und tiefer Nacht
nennt man Dammerung: Aufhellung durch das in der
Atmosphare gestreute Sonnenlicht (+/- blauliches Licht)

-
S
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'
-
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Y
™

S T Horizont

-
g
'

Blirgerliche Dammerung

o Dt (e
12° * Nautische Dammerung
18° \ Astronomische Dammerung
P

Hohenwinkel bezogen auf das
Zentrum der ,,Scheibe*
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\ Dammerung

» Burgerliche Dammerung (Civil Twilight,
~0 .. -6 Grad):.

- ,Zeitung sollte gerade noch lesbar sein®

* Nautische Dammerung (Nautical Twilight,
-6 .. -12 Grad):

- In der Nautischen Dammerung sind ftr die
astronomische Navigation erforderlichen Sterne
zunehmend sichtbar

* Astronomische Dammerung (Astronomical Twilight,
-12 .. -18 Grad):

- Danach keine von der Sonne herrihrende
Aufhellung des Himmels, Sternenhimmel voll

sichtbar twilight.py


progs/twilight.py

Absteigender Knoten

Inklination

£

Aufsteigender Knoten

Physikalische Eigenschaften [!!

Albedo
Scheinbare Helligkeit

Mittlerer Durchmesser

Masse

Oberflache

Mittlere Dichte
Siderische Rotation

Achsneigung

Fallbeschleunigung an

der Oberflache

Fluchtgeschwindigkeit

0,12

—-12,74 mag
3476 km

7,349 - 1022 kg
37.932.330 km?
3,341 g/cm3
27,322 Tage
6,68°

1,62 m/s?

2380 m/s

Eigenschaften des Orbits [1!

GroRe Halbachse
Periapsis
Apoapsis
Exzentrizitat
Bahnneigung
Umlaufzeit

Mittlere

Orbitalgeschwindigkeit

384.400 km
363.300 km
405.500 km

0,0549

(zur Ekliptik) 5,145°
27,3217d

1,023 km/s



Mondphasen

New Moon First Quarter Full Moon Last Quarter New Moon
——Waxing Crescent— ——Waxing Gibbous—— ——Waning Gibbous—— —Waning Crescent—

moonsetrise.py



progs/moonsetrise.py

\ Koordinatensystem

Viele Koordinatensysteme in der
Astronomie gebrauchlich

Das Anschaulichste -

e Horizontalsystem bzw.
(Nord-)Azimutalsystem

— Ursprung ist der Beobachter
auf der Erdoberflache

- Die Vertikale in Richtung
eines Lotes

- Von Norden in Richtung Ost:
Azimut-Winkel (0°..360°)

- Vom Horizont zum Zenith:
Hohenwinkel (0°..90°)




\ Fixsterne arcturus.py

* Einigermalden ,fix* bezogen auf
den Hintergrund sehr ferner Sterne
bzw. Galaxien (wenn man nicht
extrem genau hinschaut).

« Beispiel: Arktur (Arcturus), ein
Stern des Frihlingshimmels im SRR Arcturus
Frahlingsdreieck, im Sternbild
Barenhuter (Bootes)

- 37 Lichtjahre; mag -0,05
(hellster Stern des
Nordhimmels)

Roter Riese, vielleicht ein
Doppelstern

4 Jungfran



progs/arcturus.py

Zusammenfassung der
N PyEphem Objekte (1)

Datum & Zeit (immer UTC!)
« d = ephem.Date('2016/4/30 12:00:00")
« d = ephem.now()

e d1l d + 18./24 # + 18 Stunden
di ephem.Date(d1)

« dnow = datetime.datetime.utcnow()
d = ephem.Date(dnow)

Datum ist immer float, aul3er beim Ausdruck als String, daher In
diesem Fall Umwandlung in ein ephem.Date-Objekt
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Zusammenfassung der
PyEphem Objekte (2)

Winkel (in Grad oder Stunden)

d

h
d
h

e

e
e
e

0

D

D

D

nem

nem

nem

nem

.degrees('180:00:00') # degrees
.hours('12:00"') # hours
.degrees(h)

.hours(d)

Winkel sind intern immer float (Einheit Radiant), aul3er beim
Ausdruck als String, daher in diesem Fall Umwandlung in ein
ephem.degrees oder ephem.hours-Objekt



Zusammenfassung der
N PyEphem Objekte (3)

Observer

« equator = ephem.Observer()
equator.lon = '30:30:5.3"
equator.lat = '0:0:0'
equator.elevation = '350' # Seehoehe 1n m
equator.pressure = '995.0"' # hPa

« 1mport ephem.cities
graz = ephem.cities.lookup('Graz')
graz.pressure = 0.0 # keine Atmosphaere



Zusammenfassung der
N PyEphem Objekte (4)

Body

e SUn = ephem.Sun(graz)
moon = ephem.Moon(graz)
planet = ephem.Mars()
planet.compute('2016-04-30 14:30"')

star = ephem.star('Arcturus')



Beispielanwendung
http://adnite2.foehnwall.at

Moon position LOWG (Graz - Graz Airport)
2016-04-30 15:00 - 2016-05-01 07:00 UTC
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http://adnite2.foehnwall.at/

\ Dokumentation/Literatur

* Projektseite http://rhnodesmill.org/pyephem/

 Ubersichtliche PyEphem Referenz
http://zeus.asu.cas.cz/extra/pyephem-manual.html

bzw.
http://zeus.asu.cas.cz/extra/pyephem-manual.html#ThePyEphemRef

erence

« Urban, S.E.; Seidelmann, K. (2013): Explanatory Supplement to the
Astronomical Almanac, 3rd Edition. University Science Books, Mill
Valley, California.

» Dieser Vortrag mit allen Python Demo-Scripts
zum Download: glt.foehnwall.at/glt16.html

 Bitte um Feedback auf
gltl6-programm.linuxtage.at/



http://rhodesmill.org/pyephem/
http://zeus.asu.cas.cz/extra/pyephem-manual.html
http://zeus.asu.cas.cz/extra/pyephem-manual.html#ThePyEphemReference
http://zeus.asu.cas.cz/extra/pyephem-manual.html#ThePyEphemReference
http://glt.foehnwall.at/glt16.html
./%23http:%2F%2Fglt16-programm.linuxtage.at%2F
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